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B.C.E. ï Burners and Combustion Equipment srl (B.C.E. ï ʛʦʨʝʣʢʠ ʠ ʪʦʧʦʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ) ï ʵʪʦ ʦʙʱʝʩʪʚʦ 

ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʫʯʨʝʞʜʝʥʥʦʝ ʚ ʀʪʘʣʠʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʝ ʩʚʦʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ 1987 ʛ. 

ʆʬʠʩ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: ʀʪʘʣʠʷ, 214042, ʂʘʨʦʥʥʦ-ʇʝʨʪʫʟʝʣʣʘ (ʧʨʦʚʠʥʮʠʷ ɺʘʨʝʟʝ), ʚʠʘ 

ʉʘʥʪʘ ʄʘʨʛʝʨʠʪʘ, 450 (via Santa Margherita 450, 21042 Caronno Pertusella (Varese) ï Italy). 

B.C.E. ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʝʣʦʢ, ʪʦʧʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʦʟʜʫʭʦʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 1970-ʭ ʛʛ., 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ B.C.E. ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʛʦʨʝʣʢʠ ʜʣʷ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; ʚ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʣʝʞʘʪ ʜʘʚʥʠʝ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʚʰʠʝ ʩʝʙʷ ʪʨʘʜʠʮʠʠ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʡ ʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʛʦʨʝʣʢʠ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʛʘʟʦʚʦʤ, ʞʠʜʢʦʤ ʠ 

ʧʳʣʝʚʠʜʥʦʤ) ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʠ 

ʫʨʦʚʥʶ ʚʳʙʨʦʩʦʚ. 

B.C.E. ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʛʦʨʝʣʦʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤ ʢʦʪʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʪʦʧʣʠʚʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʤ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʘʨʘ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʥʝʬʪʝʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʟʘʚʦʜʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɻʦʨʝʣʢʠ B.C.E. ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʚ ʪʷʞʝʣʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʂʦʤʧʘʥʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘʤ ʚ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʫʛʦʣʢʘʭ ʤʠʨʘ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʫʩʢʦ-ʥʘʣʘʜʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

˻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 



˽˾˻ˮ˭ˤ˻˨˿́ˤ˩˹˹ˢ̒ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸ˢ 

˽˾˻˸̍̊˶˩˹˹̍˩ ˥˻˾˩˶˴ˮ ͒͡Ύ ˽ˢ˾˻˥˩˹˩˾ˢ́˻˾˻ˤ 

˥͍͊ͦ͘·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ κ ˥͔͙ͦͪ͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙͍͔ͭͦͨ͡ 
˥͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͦ͒ͤͦͨͦͭͦ;ͤ·ͣκ͍͒ͯͻͨͦͭͦ;ͤ·ͣ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪͦͣ ͙ 
ͪͯ;ͤ·ͣκ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ 
˥͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͔͍ͦͫ·ͣ ͦͨ͊ͫͭͤ͡·ͣ ͔ͦͫͦͣ͟͡ ͙ ͪͯ;ͤ·ͣκ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ 
͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ 
˥͔͙ͦͪ͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͎͍͊ͦͦͣ͘ ͙ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙͍͔ͭͦͨ͡Υ 
Åͨ ͙ͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘κ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͎͊͘κ͙͎͋ͦ͊͘κͫ͋ͪͦͫͤ·͚ 
͎͊͘κ͔ͤͺ͔͍͚ͭ͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͎͊͘ 
Å͟ ͍ͦͫͦ͟·͚ ͎͊͘κ͔͒ͦͣͤͤ·͚ ͎͊͘ 
Å͒ ͙͔͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͔͙ͪͦͫͤ͟Σ ͔͎͊͟͡ΎκͭΎ͔͗͊͡Ύ ͔ͤͺͭΈΣ ͫͣͦ͡· 
 
˥͔͙ͦͪ͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͨ·͔͍͙͒ͤͦͣ͡ ͙͍͔ͭͦͨ͡ 
˥͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͍͒ͯͻͨͦͭͦ;ͤ·ͣ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪͦͣ ͙ 
ͪͯ;ͤ·ͣκ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͚͊ͣͪͤͦ͟ ͚ͭͦͨͦ͟ ͒͡Ύ 
ͨ·͔͍͙͎͒ͤͦͦ͡ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͎ͯͦ͡ΈΣ ͍͔͔ͭͪ͒ͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ύ 
 
˥͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͙ ͯ͡Έ͙͙ͭͪ͊ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ bhx  

 
˥͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͔ͦͫͭͯͨͤ;͊ͭ·ͣ ͙͎͙͔ͫ͗͊ͤͣ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ  ͔ͫͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚ ͭͦͨͦ;ͤ·ͻ 
͎͍͊ͦ͘ /  ͔͋͘ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͭͦͨͦ;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͨͦ͒͊Ό΅͙ͻͫΎ  ͍͔͊ͣͪͯ͟ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ 
͎͍͎͊ͦͦͦ͘κ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͭ ͙͍ͦͨ͊͡ 

˽˾˻˸̍̊˶˩˹˹̍˩ ˥˻˾˩˶˴ˮ ͒͡Ύ ˴˻́˶˻ˤ-̂́ˮ˶ˮ˭ˢ́˻˾˻ˤ 

˴͊ͤ͊͡Έͤ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
˴͊ͤ͊͡Έͤ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͒͡Ύ ͙͎͒ͦ͗͊ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ ͊ͦͭͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͎͔͊͘ ͙ ͘
͎͍͊ͦ͘·ͻ ͭ ͙ͯͪ͋ͤ  ͟͟ ͦͭ͊ͣ͡-͙͙ͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͘͡ 
 
˾͔͎͙͍ͫͭͪͦ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
˾͔͎͙͍ͫͭͪͦ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͒͡Ύ ͙͎͒ͦ͗͊ ͙͎͗͒ͦͦ͟  ͙ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ ͊
ͦͭͻͦ͒Ύ΅͔ͣ ͎͔͊͘ ͙  ͎͘ ͍͊ͦ͘·ͻ ͭ ͙ͯͪ͋ͤ  ͟͟ ͦͭ͊ͣ͡-͙͙ͯͭ͊ͭͦͪ͊ͣ͘͡ 

˽˾˻˸̍̊˶˩˹˹̍˩ ˥˻˾˩˶˴ˮ ͒͡Ύ ˿ˮ˿́˩˸Σ ˾ˢˣ˻́ˢ̑̋ˮ̆ ˹ˢ ˻́̆˻˨ˢ̆ 

˽͍ͯͫͦ͟·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙͎͒ͦ͗͊ 
˽͍ͯͫͦ͟·͔ ͎ ͔͙ͦͪ͟͡Σ ͎ ͔͙ͦͪ͟͡ ͒ ͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎ ͔͙ͦͪͤΎ ͙  ͎ ͔͙ͦͪ͟͡ 
͙͎͒ͦ͗͊ ͒͡Ύ ͔͍ͫͦ͡·ͻ ͭͦͨͦ͟ ό͒͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͍͔ͭͪ͒·ͻ ͦͭͻ͍ͦ͒ͦ  ͙͙͋ͦͣ͊ͫͫ·ύ  ͙
͒͡Ύ ͔ͨ;͔͚  ͔͍͙͔ͫͨͫ͒ͦͦ͗͗ͤͤ·ͣ ͔ͫͦͣ͡. ˥͔͙ͦͪ͟͡ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͎ͫ͋ͪͦͫͤͦͦ 
͎͊͊͘  ͫ ͦ;͔ͤΈ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔͚ͭͨͦͭͦ͡ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ  ͙ ͔͊ͣͪ͟· ͙͙͊͒͊͋͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͎͔͙ͦͪͤΎ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡-͙͙͍ͯͭ͊ͭͦͪͦ͘͡  

˽˾˻˸̍̊˶˩˹˹̍˩ ˥˻˾˩˶˴ˮ ͒͡Ύ ˹ˢ˥˾˩ˤˢ́˩˶˩˯ ͙ ˽˩̉˩˯ 

˥͍͊ͦ͘·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ κ ˥͔͙ͦͪ͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͙͗͒ͦͣ͟ ͙͍͔ͭͦͨ͡ 
˥͔͙ͦͪ͟͡  ͫ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ /  ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͭΎ͎͚ͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤ·ͻ 
͎͔͍ͦͤ·ͻ ͎͔͍͔͔͚ͤ͊ͪ͊ͭ͡  ͙ ͎͔͍ͦͤ·ͻ ͎͔͍͔͔͚ͤ͊ͪ͊ͭ͡ ͙͎͊͋ͤͤͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͤ ͊
͔ͤͺ͔͔͔ͭͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͻ  ͙ͤ ͔ͺ͔ͭͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͊ͦ͒͊͘ͻ 
 
˥͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ bhx  
˥͔͙ͦͪ͟͡  ͫ ͔͔͍͔͚ͫͭͫͭͤͤͦ /  ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͭΎ͎͚ͦ  ͫ ͎͔ͭ͊ͤͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
ͦͨ͊ͭͦ͡;ͤ·ͣ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͣ ͔͎͙ͪͫͭͪͦͣ ͒͡Ύ ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡  ͙
ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͔ͤͺ͙ͭ  ͍ͫ ·͙ͫͦͣ͟ ˴ ˽ ˨͙  ͤ ͙͙ͣ͘͟ ͯ ͍͔ͪͦͤͣ ͍ ·͍͋ͪͦͫͦ 



́˻˽˻̉˹˻˩ ˻ˣ˻˾̂˨˻ˤˢ˹ˮ˩ 

˭͊ͨ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͫ;͙ 
͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͊ͨ͊͘͡Έͤ·͔ ͍͔ͫ;͙ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͍·͚ͫͦͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪκ͍·͎ͫͦͦͦ͟ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎύ 
͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͘ ͊ͨ͊͡Έͤ·͔ ͫ ͍͔;͙ ͒ ͡Ύ ͡ ͔͎͚ͦ͟ ͤ ͔ͺ͙ͭ ό͍·͚ͫͦͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪύ 
͔͙̏ͭͪ͟͡;͔͙͔ͫ͟ ͘ ͊ͨ͊͡Έͤ·͔ ͫ ͍͔;͙  
˨͔͔ͭͭͦͪ͟· ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ 
̂͡Έͭͪ͊ͺ͙͔͍ͦͭͦ͡·͔κ͙ͤͺͪ͊ͪ͊ͫͤ͟·͔ ͒ ͔͔ͭͭͦͪ͟· ͨ ͔͙͊ͣͤ͡ 
˴͊ͨ͊ͤͤ͡·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·  ͙˴ˮ ˽͒͡Ύ ͎͔ͦͪͦ͟͡ ͤ ͙͙͙͊ͤ͡ ͎͊͊͘Σ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͪ͊ͫͨ·͡Ύ͔͚ͣͦ 
͙͙͗͒ͦͫͭ͟  
˥͍ͦͭͦ·͔Σ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͤ ͔͊ͪ͊ͣ ͊ͨ͊ͤͤ͟͡·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·  ͙˴ˮ ˽͒͡Ύ ͎͔ͦͪͦ͟͡ ͤ ͊
͙͙͙ͤ͡ ͎ ͊͊͘Σ ͤ ͔ͺ͙ͭΣ ͪ ͊ͫͨ·͡Ύ͔͚ͣͦ ͗ ͙͙͒ͦͫͭ͟ 
͚͍̂ͫͭͪͦͫͭ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͒ ͍͔͙͊ͤ͡Ύ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 
˥͍ͦͭͦ͊ΎΣ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ ͔͊ͪ͊ͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͒͡Ύ ͙͔͙ͨͦͤ͗ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎͍͎͊ͦͦͦ͘ 
͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ  ͍͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͦͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ 
͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͭ ͙͍ͦͨ͊͡ ͙  ͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·͙ͣ ͨ ͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ ͍ ͨͯͫͤ͟·ͻ ͙  ͍ ·ͨͯͫͤ͟·ͻ ͦ ͍͔͙͚ͭͪͫͭ 
˹͊ͫͦͫͤ·͔ ͫ ͭ͊ͤͼ͙͙ ͫ  ͤ ͎͔͍͔͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ  ͊ͤ ͔ͺ͙ͭ 
˥͍ͦͭͦ͊ΎΣ ͙͍ͫͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͤ ͊ ͔ͪ͊ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ  ͫ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͊͘Ύ  ͍͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͦͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟ ͙͎͗͒ͦͦ͟ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙  ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύ͙ͣ  

˿ˮ˿́˩˸̍ ˿˥˻˾ˢ˹ˮ̒ 

˿͙͔ͫͭͣ· ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤΎ 
˿͙͔ͫͭͣ· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͊ͨ͊ͤͤ͟͡·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·  ͙˴ˮ˽Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ· 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͎͔͙ͦͪͤΎ  ͙͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͦͪͦ͋͊͟Σ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙Ύ ͭͦͨͦ;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͎͔͙ͦͪͤΎ  ͙͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡  ͙͎͔͍͔͔͚ͤ͊ͪ͊ͭ͡Σ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͍ͤͦ·ͻΣ ͭ͊͟  ͙ ͒͡Ύ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͎͔͔͍ͨ͊ͪͦͤͪ͊ͭͦͪͦ  ͙
͎͔͍͔͔͚ͤ͊ͪ͊ͭ͡. 
ˤ·͔͒͘ ͤ ͊ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟  ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͨ ͔͔͍͙ͦͨͪͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ  ͙͍͔͙͙ͦͤͪͫ͟ ͎͊͊͘ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͙ ͔͔͎ͤ͗ͤͪͤͦͦ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΎΣ ͭ ͔ͨͦ͡Ή͔ͭͪͦͫͭ͊ͤ͟͡ͼ͙͚Σ 
͎͔͍͔͔͚ͤ͊ͪ͊ͭ͡Σ ͔ͨ;͔͚Σ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊  ͙ͫͯ΄͙͟  ͍Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟Σ ͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟Σ 
͙ͨ΅͔͍͚ͦ ͙  ͎ ͦͪͤͦ͒ͦ͋·͍͊Ό΅͔͚ ͨ ͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡.  

BMS - ˿ ˮ˿́˩˸̍ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ ˥˻˾˩˶˴ˢ˸ˮ 

˿͙͔ͫͭͣ· ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ ͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ 
˿͙͔ͫͭͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡  ͫ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͙ͣ ͎͙ͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͫͻ͔͙ͣ͊ͣΣ 
͚ͦͭ͊ͦͯͫͭͦ͘͟;͙͍·͙ͣκ͔͔͍ͪͪͤ͘·͙ͣ ̇˽Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͔͙͍͙͔ͭͫͭͪͦ͊ͤ ͤ ͍͔͍͙͔͊ͫͦͦͭͭͫͭ 
͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͟ ͦ͒͊ͣ. 

DCS - ʈɸʉʇʈɽɼɽʃɽʅʅʓɽ ˿ˮ˿́˩˸̍ ˴˻˹́˾˻˶̒ ͒͡Ύ ˴˻́˶˻ˤ ͙ 
˹ˢ˥˾˩ˤˢ́˩˶˩˯ 
˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ͟ ͦͤͭͪͦ͡Ύ 
˿͙͔ͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦͪͦ ͙͋ͦ͡ 
͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·ͻ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͒͡Ύ ͎͔͔͍ͨ͊ͪͦͤͪ͊ͭͦͪͦΣ ͔ͨ;͔͚Σ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊  ͙ͫͯ΄͙͟Σ  ͫͪ͊͋ͦ;͙͙ͣ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ͙ͣ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ όͤ͊ ͔͋͊͘ ˽˴ύΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ  ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡Σ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪͯΌ΅͙͔ ͊͊͘͘͟;͙ͯ͟ 
͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ. 

˿ˮ˿́˩˸̍ ˿˩˶˩˴́ˮˤ˹˻˥˻ ˹˩˴ˢ́ˢ˶ˮ́ˮ̉˩˿˴˻˥˻ ˤ˻˿˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹ˮ̒ bhx  

˿͙͔ͫͭͣ· ˿ ˹˴ˤ 
˿͙͔ͫͭͣ· ͔͔͙͍͎ͫͭͤͦͦ͟͡ ͔͙͙ͤ͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ 
͙͍ͦͫ͒ͦ͟ ͊ͦͭ͊͘ ͙ ͘ ͎ͦͪΎ;͙ͻ ͭͦͨͦ;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘  ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ  ͫ
͍͙ͪ͊ͫͭͦͪ͊ͣ ͙͊ͪ͋͊ͣ͒͊͟ ͙͋ͦ͡ ͙͊ͣͣ͊͊͟. ˽͍ͦͫͭ͊͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ ˿˹˴ˤΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ 
͔͚͔ͦͤͭͤͪ͟· ͒ ͡Ύ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͦ ͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͤ ͊ͫͦͫͤ·͔ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙  ͅ ͙ͦͪͫͯͤ͟ ͒ ͡Ύ ͍ ͍͙͒ͯ͊ͤΎ. 



  ˨͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͪͦͫΈ͋͊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ͍ 
͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΌΥ 
B.C.E. S.r.l.  

ˤ͙͊ ˿Φ ˸͎͔͙͊ͪͪͭ͊Σ прл 

21042 - ˴ ͊ͪͦͤͤͦ-˽͔͔ͪͭͯ͊͘͡͡ ό͍͙ͨͪͦͤͼ͙Ύ ˤ͔͔͊ͪ͘ύ - ˮ ͙ͭ͊͡Ύ 

  
͔́͡ΦΥ +39 02 9657788 

̅͊ͫ͟Υ +39 02 9657303 

E-mail: info@bceitalia.com 

ˤ͔͚͋ͫ͊ͭΥ www.bceitalia.com 

́˩˾˸ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˻˴ˮ˿˶ˮ́˩˶ˮ ˨˶̒ ˥ˢ˭˻ˤ̍̆ ͙ ˬˮ˨˴˻˿́˹̍̆ ˽˻́˻˴˻ˤ 

͔͙́ͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͦ ͙͙͔͙ͫͭ͟͡͡ 
͔͙́ͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͔͙ͦͫͭ͟͡͡ ͒͡Ύ ͫ͋ͪͦͫͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘Σ ͙͎͋ͦ͊͊͘ ͙ ͘ ͔ͣͫͭ ͊͘ͻ͔͙ͦͪͦͤͤΎ 
ͦͭͻ͍ͦ͒ͦΣ ͍͔ͪ͊ͫͭͦͪͤͤ·ͻ  ͍͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͍͔΅͔͍ͫͭΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ  ͍͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ 
ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͫ ͯ΄͙͟ ͫ  ͫ ͙͔͙ͫͭͣ͊ͣ ͪ ͔͔ͯͨͪ͊͟ͼ͙͙ ͭ ͔ͨ͊͡. 
͔͙́ͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͦ ͙͙͔͙ͫͭ͟͡͡ ͒͡Ύ ͎ ͍͊ͦ͘·ͻ /͙͗ ͒ͦͫͭͤ͟·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ /  ͫ ͭͦ;ͤ·ͻ ͍ ͦ͒ 

͔͙́ͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͔ͦͫͭ͟͡͡Έͤ·͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͒͡Ύ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ /  ͙͗͒ͦͫͭͤ͟·ͻ 
͍ͨͦͭͦͦ͟ /  ͫͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͦ͒Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ  ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻκ͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻκͺ͊ͪͣ͊ͼ͔͍͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ  ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ 
ͫͯ΄͙͟ ͙  ͭ ͦͨͦ;ͤ·ͻ ͎ ͍͊ͦ͘  

ˤ˻˭˨̂̆˻˹ˢ˥˾˩ˤˢ́˩˶ˮ 
˹͎͔͍͔͙͊ͪ͊ͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊  ͫͨ ͪΎͣ·ͣ ͤ ͎͔͍͊ͪͦͣ 
˹͎͔͍͔͙͊ͪ͊ͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊  ͫ ͨͪΎͣ·ͣ ͎͔͍ͤ͊ͪͦͣΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ ͊ ͎͍͊ͦͦͣ͘κ͙͗͒ͦͣ͟ 
͙͍͔ͭͦͨ͡ ͫ  ͪ ͔ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚ ͭ ͦͨͦ;ͤ·ͻ ͎ ͍͊ͦ͘κ͔͋͘ ͪ ͔ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͭ ͦͨͦ;ͤ·ͻ ͎ ͍͊ͦ͘.  
 
˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͎͊͊͘ 

˹͎͔͍͔͙͊ͪ͊ͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊  ͫ ͨͪΎͣ·ͣ ͎͔͍ͤ͊ͪͦͣΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ ͊ ͎͍͊ͦͦͣ͘κ͙͗͒ͦͣ͟ 
͙͍͔ͭͦͨ͡Σ  ͔͔͙͙ͫͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊ͣ͟͡Σ  ͍ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͎ͦͪΎ;͙͚ ͍ͦ͒ͯ͘ͻκͦͭͻͦ͒Ύ΅͙͚ 
͎͊͘  

 ʕ͍͔ͦͫͤͦ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͦͨ·ͭ͊ B.C.E. ͔͗͊ͭ͡ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟  ͍͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 
͔͔ͭͨͦͭ͡ͻ͙͙ͤ͟. B.C.E. ͔͙ͫͭͪͣͭͫΎ ͍͔͍͙ͯ͒ͦͭͦͪͭ͡Έ ͍͔ͫ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Σ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡ΎΎ ͔ͤ͊͒͗ͤ·͔ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ  ͙ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͍·͚ͫͦͦ͟ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ. ˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤ͊Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͔ͦͪͦ͟͡  ͙ ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ  ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ.  

B.C.E. ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Σ  ͔͊ͭ͊͗͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ 
͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟  ͙͎ͨͦͤͦͦ͡ ͔ͦͣͨͭ͊͟͟͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͒͡Ύ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͨ ͍͔͎ͦͫͭ͊ͤͤͦͦ͡ ͦ ͍͙͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ. 

 ʕͼ͔͡Ύͻ ͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͔ͤ͊͒͗͊͡΅͔͎ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟Σ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡  ͙
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ ͍͔ͤ͒ͪΎΌͭͫΎ ͨ͊ͤ͡· ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊. ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͦ ͔͔͋͊͒͊ͭͣ͡͡ ͫ ͔͙ͪͭͺ͙͊ͭ͊͟ ͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͟ ͊;͔͍ͫͭ͊ ISO 9001:2008. 

B.C.E. ͦ ͔͔͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͨ ͦͤͯ͡Ό ͭ ͔ͻ͙ͤ;͔ͫͯ͟Ό ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ ͙  ͯ ͎͙ͫͯ͡ ͟ ͍͙͊͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
͙͔͔͍ͤ͗ͤͪͦ   ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  ͙ ͨͯͫͦ͟-
ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͪ ͊͋ͦͭ. 

˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ̒ ˽˾˻̇˩˿˿˻ˤ 



˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ 

͔͍̅ͪ͊͡Έ нлмп ͎Φ 

Å ˻  ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 

Å ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ· 

Å ˽ ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 

Å ʕ ·͔ͨͦͤͤͤ͡·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· 



Å B.C.E. ς Burners and Combustion Equipment srl (B.C.E. ς ͎͔͙ͦͪ͟͡  ͙ͭͦͨͦ;͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤύ ς Ήͭͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ 
 ͎͙ͫͦͪ͊ͤ;͔͚ͤͤͦ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭΈΌΣ ͯ;͔͔͔ͪ͗͒ͤͤͦ  ͍ˮ͙͙ͭ͊͡  ͙ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͔ ͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ  ͫ 

1987 .͎ ˻ͺ͙ͫ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͨ  ͔ͦ͊͒ͪͫͯ: ˮ͙ͭ͊͡ΎΣ 214042, ˴͊ͪͦͤͤͦ-˽͔͔ͪͭͯ͊͘͡͡ ό͍͙ͨͪͦͤͼ͙Ύ 
ˤ͔͔͊ͪ͘ύΣ ͍ ͙͊ ˿͊ͤͭ͊ ˸ ͎͔͙͊ͪͪͭ͊Σ 450 (via Santa Margherita 450, 21042 Caronno Pertusella (Varese) ς Italy). 

Å B.C.E. ͙͔͊ͤͣ͊ͭͫ͘Ύ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦͣ͘ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͎͔ͦͪͦ͟͡Σ ͭͦͨͦ;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͎͔͍͔͔͚ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Σ  ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͭͪͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͔͔͚ͦͫͭ͟͡͡ ͒͡Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟  ͙ ͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣ;͔͚ͫͦ͟ 
ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡. 

Å ˽ͪͦͼ͔ͫͫ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡  ͍͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͔͙ͦͪͤΎΣ ͤ͊;͙ͤ͊Ύ  ͫ 1970-ͻ ͎͎., 
͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ B.C.E. ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͒͡Ύ ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ;  ͍ ͍͔ͦͫͤͦ 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟ ͔͗͊ͭ͡ ͍͙͔͒͊ͤ ͔͔͍͍͊ͪͦͣͤ͒ͦ͊͘͟΄͙͔ ͔ͫ͋Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔͚ͣͦ ͍  ͦ ͍ͫͤͦͤ·ͻ ͦ ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͨ ͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡. 

Å ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͎͔͙ͦͪ͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͒͊ͻ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ό͎͍͊ͦͦͣ͘Σ ͙͗͒ͦͣ͟  ͙
ͨ·͔͍͙͒ͤͦͣ͡ύ  ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·͔  ͍͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͔͍͙ͫͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͊͊͘͘͟;͙͊͟  ͔ͭ͟ͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ό  ͙
͍ͯͪͦͤΌ ͍ ·͍͋ͪͦͫͦ. 

Å B.C.E. ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͎͔ͦͪͦ͟͡ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Ύͣ ͍ͦͭͦ͟͡Σ  ͔͊ͭ͊͗͟ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 
͙͍ͭͦͨͤ͡·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͪͯͨͤ͟·ͣ ͊͊͘͘͟;͙͊ͣ͟  ͍͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͨ͊ͪ͊  ͙Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
͔ͤͺ͔͔͔ͭͨͪͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣΣ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟  ͙͔ͤͺ͔ͭͻ͙͙ͣ;͔͙ͫͣ͟ ͍͊ͦ͒͊ͣ͘Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Ύͣ 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊Ό΅͔͚ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡. 

Å ˥͔͙ͦͪ͟͡ B.C.E. ͍͔ͦͭ;͊Όͭ ͫ͊ͣ·ͣ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡  ͙
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͍  ͭ Ύ͔͗͡·ͻ ͯ ͍͙ͫͦ͡Ύͻ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙. 

Å ˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͊͊͘͘͟;͙͊ͣ͟  ͍ͫ͊ͣ·ͻ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͎ͯͦ͊͟͡ͻ ͙ͣͪ͊ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 
͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͨ  ͍ͦͦͨͪͦͫ͊ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͨͯͫͦ͟-ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ  ͙͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ.  

˻ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ˥͍͔͊ͤͦ͡ 
͔ͣͤΌ 



      ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ· ˥͍͔͊ͤͦ͡ 
͔ͣͤΌ 



˽ͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ 

Å ˽ ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

˽͎͔͔͊ͪͦͤͪ͊ͭͦͪ· 

˴ͦͭ͡·-͙͙ͯͭ͊ͭͦͪ͘͡· 

˿͙͔ͫͭͣ·Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͦͭͻͦ͒͊ͻ 

˹͎͔͍͔͙͊ͪ͊ͭ͡ ͙ ͔ͨ;͙ 

˥͍͊ͦ͘·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ κ ˥͔͙ͦͪ͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͙͗͒ͦͣ͟ 
͙͍͔ͭͦͨ͡ 

˥͔͙ͦͪ͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͨ·͔͍͙͒ͤͦͣ͡ ͙͍͔ͭͦͨ͡ 

˥͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͙ ͯ͡Έ͙͙ͭͪ͊ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 
NOx  

˴͊ͤ͊͡Έͤ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
˾͔͎͙͍ͫͭͪͦ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

˽͍ͯͫͦ͟·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙͎͒ͦ͗͊ 

Å ́ ͦͨͦ;͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

˭͊ͨ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͫ;͙ 

˨͔͔ͭͭͦͪ͟· ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ 

˴͊ͨ͊ͤͤ͡·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙ ˴ˮ˽ ͒͡Ύ ͎͔ͦͪͦ͟͡ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͎͊͊͘Σ ͔ͤͺ͙ͭΣ ͪ͊ͫͨ·͡Ύ͔͚ͣͦ ͙͙͗͒ͦͫͭ͟ 

Å ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎͔͙ͦͪ͊ͣ͟͡ ͙ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͎͔͍͔͔͚ͤ͊ͪ͊ͭ͡ 

Å ˸ ͦ͒ͯ͡Έͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍ ͔ͫ͋ͦͪ 
˹͊ͫͦͫͤ·͔ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͫ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟Σ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ ͔ͤͺ͙ͭ 
͍͙̂ͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͎͊͊͘ ͙ ͨͯͤͭ͟· ͔ͪ͒ͯͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ ͎͊͊͘ 

Å ˿ ͙͔ͫͭͣ· ͔͔͙͍͎ͫͭͤͦͦ͟͡ ͔͙͙ͤ͊ͭ͊ͭ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͍͔͙ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ bhx  

Å ́ ͔͙ͪͣ;͔͙͔ͫ͟ ͙͙͔͙ͦͫͭ͟͡͡ ͒͡Ύ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͙ ͙͗͒ͦͫͭͤ͟·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 

Å ʕ ͦ͒ͯ͘ͻ͎͔͍͔͙ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡ 

˹͎͔͍͔͙͊ͪ͊ͭ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͫ ͨͪΎͣ·ͣ ͎͔͍ͤ͊ͪͦͣ 

˥͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ· ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͎͊͊͘ 

˥͍͊ͦ͘·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ κ ˥͔͙ͦͪ͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙͔ ͤ͊ 
͙͗͒ͦͣ͟ ͙͍͔ͭͦͨ͡ 

˥͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ bhx   

˥͍͔͊ͤͦ͡ 
͔ͣͤΌ 



   ˻ ͋ͦͪ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
   ˥ ͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͯ͡Έ͙͙ͭͪ͊ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ  

   ͦ ͍͙͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ bhx - DTPJE 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

 
Å˥ ͔ͦͪ͊͟͡Σ ͦ ͍͔ͭ;͊Ό΅͊Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ 

Å˹ ͔͊͒͗ͤ͊ΎΣ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 

Å˽ ͔͍͙ͪ;ͤ· ͔  ͙͍͙ͭͦͪ;ͤ· ͔͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ· όͪͯ;ͤ·͔ ͙͋ͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ύΣ  ͔͊ͭ͊͗͟ 
͍͙͊͘ͻ͙͔͙ͪͭ͡Σ ͨ ͍ͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͪ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡  ͙͘ ͍͙͊ͻ͔ͪͤͤͦͫͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

Å˾ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͎͊͊͘ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎͔͔ͤ͊ͤͭ͊ͭ͡Ύ  ͙ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚͊ͦͦ͘ 
͙ͭͪͯ͋͟ 

Å˻ ͍͔͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͎͙͔ͫ͗͊ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͍͒ͦ ͎ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͭ ͙͍ͦͨ͊͡ 

Å̅ ͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ  ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ ͙͋ͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͎͔͎ͨͦ͒ͦͪͭͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ 
͎͔͙ͦͪͤΎ 

Åʕ ·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͨ͊ͣͤ͡ ͙ͨͪ ́ ͙ͪͦͦͣ͟ ͒ ͙͔͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

Å˸ ͔ͦ͗ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͫ  ͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤͣ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͭ ͦͨͦ;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ ˥˻˾˩˶˴ˮ 

 
Ǻ ͔͍ͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͒  ͦ60 ˸ˤ ͭ

Å˾ ͔͊ͣͪ͘· ͅ ͔͊͊͟͡(*) ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔  

Å˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡·:   
    ͯ ͎͔͙ͪͦ͒ͫͭ͊͡Ύ ͫͭ͊͡Έ 

    ͤ ͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ 

Ǻ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͎ ͔͙ͦͪͤΎ ͒  ͦ550 ÁC 

Å˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 7:1 

Å˽ ͔͙͔͊͒ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 200 - 250 ͣ  ͍ͣ ͦ͒. ͫ .ͭ 
(*) ˾ ͔͊ͣͪ͘· ͺ͔͊͊͟͡ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ  ͍͘ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ͦ  ͭͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

˿́ˢ˹˨ˢ˾́˹̍˯ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˯ 
ˤ̍ˣ˾˻˿(*) 

 

˿͙͎͙͔͗͊ͤ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͔͋͘ 
͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͭ ͦͨͦ;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

ÅNOx 75 ͎ͣκͣ3  

ÅCO 30 ͎ͣκͣ3  

 
˿͙͎͙͔͗͊ͤ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘  ͫ
͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͔͚ ͭ ͦͨͦ;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

ÅNOx 55 ͎ͣκͣ3  

ÅCO 30 ͎ͣκͣ3  

(*) ͊ͫ͟. 3% O2 ͫͯͻ͎ͦͦ ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͎͊͊͘Σ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·; ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͍͋ͪͦͫͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ  ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ  ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  ͙ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ  

˥͍͔͊ͤͦ͡ 
͔ͣͤΌ 



˻͋ͦͪ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
˥͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ  
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ bhx - DMPJE 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

Å˹ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͍  ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ  ͙ ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ 

Å˹ ͔͊͒͗ͤ͊Ύ  ͙ ͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ͊ΎΣ  ͦ ;͔ͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͨ  ͍ͦ ͔ͫͣͯ ͙ͣͪͯ 

Å˨ ͍ͯͻͨͦͭͦ;ͤ·͔ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͔ ͔͎͙ͪͫͭͪ· όͪͯ;ͤ·͔ ͙͋ͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ύΣ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌ΅͙͔ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ 
͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡  ͙͘ ͍͙͊ͻ͔ͪͤͤͦͫͭΈ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

Å˾ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎͔͔ͤ͊ͤͭ͊ͭ͡Ύ  ͔͎͙͔ͫͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͊ͣ͟  ͙
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙ͭͪͯ͋͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͗͒ͦ͟ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͪ͊ͫͨ·͙͔ͭ͡͡Ύ 

Å˻ ͍͔͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͎͙͔ͫ͗͊ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͍͒ͦ ͭ ͙͍ͦͨ͊͡ ό͎͍͎͊ͦͦͦ͘ ͡ ͙͋ͦ ͙͎͗͒ͦͦ͟ύ 

Å̅ ͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͋ͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͎͔͎ͨͦ͒ͦͪͭͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒ ͡Ύ ͎͔͙ͦͪͤΎ 

Å˸ ͔ͦ͗ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͫ  ͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤͣ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͭ ͦͨͦ;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

Åʕ ·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͺ͔͊͊͟͡ 
̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ ˥˻˾˩˶˴ˮ 

 
Ǻ ͔͍ͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͒  ͦ60 ˸ˤ ͭ

Å˾ ͔͊ͣͪ͘· ͅ ͔͊͊͟͡(*) ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ 

Å˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡·:                          
     ͯ ͎͔͙ͪͦ͒ͫͭ͊͡Ύ ͫͭ͊͡Έ 

     ͤ ͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ 

Ǻ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͎ ͔͙ͦͪͤΎ ͒  ͦ550 ÁC 

Å˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 6:1 

Å˽ ͔͙͔͊͒ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 150 - 250 ͣ  ͍ͣ ͦ͒. ͫ .ͭ  
(*) ˾ ͔͊ͣͪ͘· ͺ͔͊͊͟͡ ͙͔ͣͤ͘ΎΌͭͫΎ  ͍͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ  ͭͪ ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

˿́ˢ˹˨ˢ˾́˹̍˯ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˯ 
ˤ̍ˣ˾˻˿(*) 

 

˿͙͎͙͔͗͊ͤ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎ ͊͊͘ 

ÅNOx 140 - 150 ͎ͣκͣ3  

ÅCO 30 ͎ͣκͣ3  

 
˿͙͎͙͔͗͊ͤ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͔ͤͺ͙ͭ ό͍͔͍͚ͫͦͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ 
͊ͦͭ͊͘ ς 0,2%) 

ÅNOx 400 ͎ͣκͣ3  
ÅCO 100 ͎ͣκͣ3 

Ǻ͍͔ͪ͒·͔ ;͙͊ͫͭͼ· 50 ͎ͣκͣ3 

(*) ͊ͫ͟. 3% O2 ͫͯͻ͎ͦͦ ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͎͊͊͘Σ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͔͋͘ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͭͦͨͦ;ͤ·ͻ 
͎͍͊ͦ͘; ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ  ͍͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦ  ͙ͭͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  ͙ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ  

˥͍͔͊ͤͦ͡ 
͔ͣͤΌ 



ˤ·͋ͪͦͫ· bhx ͙  /h 
DTPJE - DMPJE 
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% ˸ ˢ˴˿ˮ˸ˢ˶̎˹˻˥˻ ˹˻˸ˮ˹ˢ˶̎˹˻˥˻ ˭˹ˢ̉˩˹ˮ̒) 

NOx gas, DM Low NOx

NOx gas, DT Ultra LOw NOx

CO gas, DM Low NOx

CO gas, DT Ultra Low NOx

˥͍͔͊ͤͦ͡ 
͔ͣͤΌ 



˻͋ͦͪ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
˥͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ  
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ bhx - MPJE 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

Å˴ ͊͗͒͊Ύ ͎ ͔ͦͪ͊͟͡ ͦ ͍͔ͭ;͔͊ͭ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ 

Å˹ ͔͊͒͗ͤ͊Ύ  ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ͊ΎΣ  ͦ;͔ͣ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͔ͫͭͯͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 
ͨ  ͍ͦ ͔ͫͣͯ ͣ ͙ͪͯ 

Å˻ ͒ͤͦͨͦͭͦ;ͤ·͚ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͔͎͙ͪͫͭͪ όͪͯ;͚ͤͦ ͡ ͙͋ͦ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ύ 

Å˾ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎͔͔ͤ͊ͤͭ͊ͭ͡Ύ  ͔͎͙͔ͫͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ ͺ͙ͦͪͫͯͤ͊ͣ͟  ͙
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙ͭͪͯ͋͟Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͙͔͗͒ͦ͟ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͪ͊ͫͨ·͙͔ͭ͡͡Ύ 

Å˻ ͍͔͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙͎͙͔ͫ͗͊ͤ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͍͙͍͒ͦ ͭ ͙͍ͦͨ͊͡ 

Å̅ ͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ  ͫͨͦͣͦ΅ΈΌ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͋ͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͎͔͎ͨͦ͒ͦͪͭͦͦ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒ ͡Ύ ͎͔͙ͦͪͤΎ 

Å˸ ͔ͦ͗ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍ͦͤͪͦ͊ͭΈ ͫ  ͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤͣ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͭ ͦͨͦ;ͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘ 

Å̆ ͦͪͦ΄͊Ύ ͫ ͙ͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͺ͔͊͊͟͡ 

̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ ˥˻˾˩˶˴ˮ 

 
Ǻ ͔͍ͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͒  ͦ60 ˸ˤ ͭ

Å˾ ͔͊ͣͪ͘· ͅ ͔͊͊͟͡(*) ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͔ 

Å˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡·:             
    ͯ ͎͔͙ͪͦ͒ͫͭ͊͡Ύ ͫͭ͊͡Έ 

    ͤ ͔͍͔ͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ 

Ǻ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͎ ͔͙ͦͪͤΎ ͒  ͦ550 ÁC 

Å˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 6:1 

Å˽ ͔͙͔͊͒ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 150 - 250 ͣ  ͍ͣ ͦ͒. ͫ .ͭ  
(*) ˾ ͔͊ͣͪ͘· ͺ͔͊͊͟͡ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ  ͍͘ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ͦ  ͭͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

˿́ˢ˹˨ˢ˾́˹̍˯ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˯ 
ˤ̍ˣ˾˻˿(*) 

 

˿͙͎͙͔͗͊ͤ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎ ͊͊͘ 

ÅNOx 200 ͎ͣκͣ3  

ÅCO 30 ͎ͣκͣ3  

 
˿͙͎͙͔͗͊ͤ ͭΎ͔͚͗ͦ͡ ͔ͤͺ͙ͭ ό͍͔͍͚ͫͦͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ 
͊ͦͭ͊͘ ς 0,2%) 

ÅNOx 450 ͎ͣκͣ3  
ÅCO 100 ͎ͣκͣ3 

Ǻ͍͔ͪ͒·͔ ;͙͊ͫͭͼ· 50 ͎ͣκͣ3 

(*) ͊ͫ͟. 3% O2 ͫͯͻ͎ͦͦ ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͎͊͊͘Σ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒· ͔͋͘ ͔ͪͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͭͦͨͦ;ͤ·ͻ 
͎͍͊ͦ͘; ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ  ͍͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦ  ͙ͭͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  ͙ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ  

˥͍͔͊ͤͦ͡ 
͔ͣͤΌ 



˾͔͊ͣͪ͘· ͺ͔͊͊͟͡ 
˥͔͙ͦͪ͟͡ ͫ ͙͙ͤͣ͘͟ ͙ ͯ͡Έ͙͙ͭͪ͊ͤͣ͘͟  
͍͔ͯͪͦͤͣ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ bhx  

1 500
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͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ [˸ˤ]ͭ 

˨͙͔͊ͣͭͪ - ͤ ͔ͺͭΈ 

˨͙͔͊ͣͭͪ - ͎ ͊͘ 

˨͙͔͊ͣͭͪ ς 
͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͚ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ 

˨͙ͤ͊͡ - ͤ ͔ͺͭΈ 

˨͙ͤ͊͡ - ͎ ͊͘ 

˨͙ͤ͊͡ ς ͫ ͙͔͗͗ͤͤ·͚ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ: 
͔́ͣͨΦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊= 30ϲC 
͔́ͣͨΦ ͎͊ ͊͘ = 30ϲC 
˥͊͘ = CH4 

˹͔ͺͭΈ = ͭ Ύ͔͗͊͡Ύ ͔ͤͺͭΈ 

% ͪ ͔ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͙ ͭͦͨΦ ͎͍͊ͦ͘ = 0% 

˥͍͔͊ͤͦ͡ 
͔ͣͤΌ 



˻͋ͦͪ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
˴͊ͤ͊͡Έͤ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ - DB 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ 

 
Å˥ ͔ͦͪ͊͟͡Σ ͦ ͍͔ͭ;͊Ό΅͊Ύ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ 

Å˹ ͔͊͒͗ͤ͊Ύ  ͙ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡Έͤ͊Ύ 

Å˥ ͍͔͊ͦͦ͘ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͤͯͭͪͤͤΌΌ ͭͪͯ͋ͯ͟Σ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊Ό΅ͯΌ ͔͔͎͙ͨͪͦͪͦ͒͟  
   ͙  ͘ ͔͔͊ͪͨͤͤ͟͡·͔ ͍͙͙ͤͭ͊ͣ ͅ ͙ͦͪͫͯͤ͟ 

Å˿ ͙͎͙͔͗͊ͤ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͎ ͍͎͊ͦͦͦ͘ ͭ ͙͍ͦͨ͊͡ 

Å̅ ͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪͯͭ ͫ  ͨ ͦͣͦ΅ΈΌ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͡ ͙͋ͦ ͦͭͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͎͊͊͘ ͙  ͎͘ ͍͚͊ͦͦ͘ ͭ ͙ͯͪ͋ͤ· 

Åʕ ·ͫͦ͊͟Ύ ͙ͫͭ͊͋͡ΈͤͦͫͭΈ ͺ͔͊͊͟͡ ͨ ͙ͪ ́ ͙ͪͦͦͣ͟ ͒ ͙͔͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ ˥˻˾˩˶˴ˮ 

 
Ǻ ͔͍ͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͒  ͦ15 ˸ˤ ͭͤ  ͊ͪ Ύ͒ 

Å˾ ͔͊ͣͪ͘· ͅ ͔͊͊͟͡(*) 1500 ͣ  ͣ 

Å˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡·  ͎͔͙ͯͪͦ͒ͫͭ͊͡Ύ ͫͭ͊͡Έ 

  ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ 

Ǻ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͎ ͔͙ͦͪͤΎ ͒  ͦ550 ÁC 

Å˨ ͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 10:1 

Å˽ ͔͙͔͊͒ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 10 - 20 ͣ  ͍ͣ ͦ͒. ͫ .ͭ 
(*) ˾ ͔͊ͣͪ͘· ͺ͔͊͊͟͡ ͔ͣͤΎΌͭͫΎ  ͍͘ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ͦ  ͭͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 

˿́ˢ˹˨ˢ˾́˹̍˯ ˥ˢ˾ˢ˹́ˮ˾˻ˤˢ˹˹̍˯ 
ˤ̍ˣ˾˻˿(*) 

 

˿͙͎͙͔͗͊ͤ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͍͔͔͎ͫ͗ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

ÅNOx 30 ͎ͣκͣ3 

ÅCO 30 ͎ͣκͣ3 

 

˿͙͎͙͔͗͊ͤ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
ͦͭͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͎͊͊͘ ͎ ͍͚͊ͦͦ͘ ͭ ͙ͯͪ͋ͤ· 

ÅNOx - ͣ ͎κͣ3 

ÅCO - ͣ ͎κͣ3 

˴ͦͤͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙͎͒ͦ͗͊ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦ ͭ
͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍·ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͨͦͭͦ͊͟ ͦ ͭ ͎͍͚͊ͦͦ͘ 
͙ͭͯͪ͋ͤ· 

(*) ͊ͫ͟. 15% O2 ͫͯͻ͎ͦͦ ͭͦͨͦ;͎ͤͦͦ ͎͊͊͘Σ ͍͔͔͎ͫ͗ͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
͎͔͙ͦͪͤΎ ͙ͨͪ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔ͫͪ͒·; 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͣͤΎͭΈͫΎ  ͍͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦ  ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ  ͙ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ  

˥͍͔͊ͤͦ͡ 
͔ͣͤΌ 



˻͋ͦͪ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 

ˤ˻˭˨̂̆˻˹ˢ˥˾˩ˤˢ́˩˶ˮΣ ˮ˹˿ˮ˹˩˾ˢ́˻˾̍  ˮ ˽˩̉˹̍˩ 
˥˻˾˩˶˴ˮ 

B.C.E. ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ͭͨ͊ KS, ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔Σ  ͍
͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ  ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͎͔͍͔ͦͤ͊ͪ͊ͭ͡Ύͻ  ͙ ͎͎͔͍͔͊ͦͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ΎͻΣ 
͙͙͔ͤͫͤͪ͊ͭͦͪ͊ͻΣ  ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͦͭ͊͟͡ͻΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ ͊
͙͔͋ͦͣ͊ͫͫΣ ͒ ͡Ύ ͘ ͊ͨͯͫ͊͟ ͙  ͤ ͎͔͍͊ͪ͊ ͎ ͔͔ͤͪ͊ͭͦͪ͊. 

ˤͦ͒ͯ͘ͻ ͎͔͙ͦͪͤΎ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͙ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͘͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡Σ 
͙͔͙͔͎ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦͦ  ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͺ͊ͤ͡ͼ͊ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌ  ͟
͎͔͔ͦͪ͟͡. ˤͦ͒ͯ͘΄ͤ·͚ ͔͎͙ͪͫͭͪ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ; ͙͔͔ͣͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ 
͙͒ͺͺͯͦͪ͘ ͒ ͡Ύ ͪ ͔͔͔͙͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͊. 

B.C.E. ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͒͡Ύ ͙͎ͦ͋͗͊  ͍͔ͨ;͙.    ʕ  
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦ ͙͔ͭͫͫͭͣ·  ͔ͯͨ;͚ͤͦ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 
͙ͦ͒ͤΣ ͍͒͊ ͙͙͡ ͙ͭͪ ͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͭ͡͡Ύ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒͡Ύ ͎͔͙ͦͪͤΎΣ 
ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͟͟ ͍͔͙͚ͫ͗Σ ͭ͊͟  ͙͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έ͚ͤͦ 
͎͔ͤ͊ͪͭ·͚ ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ. 

˥͔͙ͦͪ͟͡ KS  ͙͔ͨ;ͤ·͔ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌͭ ͊͟͟ ͤ ͊
͎͍͊ͦͦͣ͘Σ ͭ ͊͟ ͙  ͤ  ͊͗ ͙͒ͦͣ͟κ͙͔͒͘͡Έͤͦͣ ͭ ͙͍͔ͦͨ͡. 

˥˻˾˩˶˴ˮ ˨ ˶ ̒˨ ˻˸˩˹˹̍̆ ˽ ˩̉˩˯ 

˥͔͙ͦͪ͟͡Σ ͨͦ͒ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ  ͍
͔͎͙ͣͭ͊ͯͪ͡͡;͔͙ͫ͟ͻ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ͻ  ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͍·͙ͫͦ͟ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ. ˻͋·;ͤͦ ͙͎͍͙͍ͦͭ͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͙ ͙͔ͤͦͤ͘͟͡Ύ ͙͋ͦ͡ 
͍ͫͨ͊͊͡ Ϧ͔͚̆͊ͫͭͦ͡͡Ϧ.  ˴͎͔͔ͦͪ͟͡ ͨͦ͒͊Όͭ ͙͙͚ͤͦ͊ͦͪͤ͘͟͟͡·͚ 
͎͊͘Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͚  ͍ͻ͔ͦ͒ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ό͍ͦͫͦ͟͟·͚ ͎͊͘ ͙͋ͦ͡ 
ͨͦͻ͙͚ͦ͗ύ. ˹͔ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅ͯΌ ͎͔ͦͪͯ͟͡ ͦͻ͊͗͒͊͡Όͭ ͨͦͭͦͦͣ͟ 
͊ͦͭ͊͘. 

˥͔͙ͦͪ͟͡ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͤ ͔͙͔ͣΌͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ; 
ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͍͙͊͘ͻ͙͔ͪͭ͡Έ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͎͙͔͊ͪ͊ͤͭͪͯͭ 
͙͙ͣͤͣ͊͡ΈͤͯΌ ͘ ͍͙͊ͻ͔ͪͤͤͦͫͭΈ ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͒ ͡Ύ ͎ ͔͙ͦͪͤΎ. 

˸· ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͣͦ͒ͯ͡Έͤ·͔ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
͙͍͎ͭͦͨͤͦͦ͡ ͎ ͊͊͘ ͙  ͫ ͙͔ͫͭͣͯ ͟ ͦͤͭͪͦ͡Ύ. 

˥˻˾˩˶˴ˮ ˨˶ ̒ ˿ˬˮ˥ˢ˹ˮ̒ ˿ˣ˾˻˿˹̍̆  ˮ
˹ˮ˭˴˻˴ˢ˶˻˾ˮ˯˹̍̆ ˥ˢ˭˻ˤ 

˥͔͙ͦͪ͟͡Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͔ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͙͙͚ͤͦ͊ͦͪͤ͘͟͟͡·ͻ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͙ͫ͟ͻ  ͙ ͔͎͔͔͙͍ͪͤͪͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͎͍͊ͦ͘·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ 
͍·͚ͫͦͦ͟ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ·  ͙ͤ ͙͎ͦͦ͘͟ ͒ ͍͔͙͊ͤ͡Ύ. 

͙̏ͭ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ  ͍͔ͫͤ΄͔͚ͤ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙͚ͯͭͦ͟͡Σ 
;͔͔ͪ͘ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͎͍͊ͦ͘·͚ ͨͦͭͦ͟ ͍͍͔͒ͯ͊ͭͫΎ  ͍ ͭͦͨͦ;ͤͯΌ 
͔͊ͣͪͯ͟.  ʕ ͔ͦͣͨͭ͟͟͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͚͊͗͒ͦ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͔ͭ͊͗͟ 
͍ͻͦ͒Ύͭ ͎͍͊ͦ͘·͔ ͙ͭͪͯ͋͟ ό ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊ΎύΣ 
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔ͨͪ͒ ͨͦ͒͊;͔͚ 
͙͔͙ͫͤͭͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ ͊͊͘. 

 ʕͫͯ͡;͔͊ ͦ;͔ͤΈ ͙͚ͤͦ͘͟ ͔ͭͨͦͭ͡· ͎͙ͫͦͪ͊ͤΎ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͙͎ͤͦ͒͊ 
͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͍͚͊ͦͦ͘ ͙ͭͪͯ͋͟ 
͙͋ͦ͡ ͤ ͔͊ͭͯ͘ͻ͊Ό΅͔͚ ͪ ͊ͫͭͦͨͦ;͚ͤͦ ͎ ͔͙ͦͪ͟͡. 

˥˻˾˩˶˴ˮ ˨ ˶ ̒˿ ˬˮ˥ˢ˹ˮ̒ ˿ ˩˾̍ 

͙͔́͊͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͤ ͍͊͊ͦ͒͊͘ͻ ͨ ͙͍͍ͦͨͪͦͦ͒ͫͭͯ͘ 
͔͚ͫͪͤͦ ͙ͫͦͭ͟͡· ͙͋ͦ͡ ͤ ͍͊͊ͦ͒͊͘ͻΣ ͎͔͒ ͔ͫͪ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͒͡Ύ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͎͙͒ͪͯͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭͦ͟.  ʕ ͻ͔ͦ͒ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͫ ͙͎͙͗͊ͤΎ ͫ ͔ͪ·  ͍͎͔͚ͦͤͯͨͦͪͤͦ 
͔ͨ;͙ ͦ ͋ͪ͊ͯ͘ΌͭͫΎ ͨ ͙͍ͪͦͦ͒ͤ͘·͔ ͫ ͔ͪ·. 

B.C.E. ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͎͔͙ͦͪ͟͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ 
 ͍ ͔͔ͦͣͨͭ͟͟͡  ͫ ͔ͤ͊ͦͤ͟;͙ͤͦͣ͟  ͙ ͎͊ͯ͘͡΄͚ͦ͟ ͒͡Ύ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ ͊ͫͨ·͔͙ͤ͡Ύ ͫ ͔ͪ·.  

˸· ͔ͭ͊͗͟ ͦ͋·;ͤͦ ͍ͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͣ ͎͔ͦͪͯ͟͡Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅ͯΌ ͤ ͊
͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͎͔͊͘κ͔ͤͺ͙ͭΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͒͡Ύ ͎͔͍ͨͪͦͪ͊ ͔ͨ;͙ 
 ͙͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙. ˽͙ͪ 
͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͦͪͨͯͫ͟ ͎͔͙ͦͪ͟͡ 
͔͊ͣͤ͘ΎΌͭ ͤ ͎͔͊ͦͪͯ͟͡ ͒͡Ύ ͙͎͙ͫ͗͊ͤΎ ͔ͫͪ·Σ  ͔ͫͭͣ ;ͭͦ͋· 
͙͙ͨͪͫͭͯͨͭΈ ͟  ͤ ͊;͊ͯ͡ ͫ ͍͔͍ͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ͊. 

˥͍͔͊ͤͦ͡ 
͔ͣͤΌ 



˻͋ͦͪ͘ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
˭͊ͨ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͫ;͙ ͍·͚ͫͦͦ͟  

Ή͔͎͙͙ͤͪκ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 

̆ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˮ ˽̂˿˴˻ˤ˻˯ ˥˻˾˩˶˴ˮ 

 
Å˸ ͔͙͊ͭͪ͊͡·:  ͎͔͙ͯͪͦ͒ͫͭ͊͡Ύ ͫͭ͊͡ΈΣ ͔͍͔ͤͪ͗͊Ό΅͊Ύ ͫͭ͊͡Έ 

Ǻ ͙͍ͦͨͦ͡:  ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘Σ ͤ ͔ͺ͔͍͚ͭ͊ͦ͒ͫͦ͘͟ ͎͊͘Σ  

                                                                ͙͔ͫ͗͗ͤͤ·͚ ͔ͤͺͭΎ͚ͤͦ ͎͊͘Σ ͨ ͪͦͨ͊ͤΣ ͙͔͒͘͡Έ͔ͤͦ ͙͍ͭͦͨͦ͡ 

Ǻ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͎ ͔͙ͦͪͤΎ ͒  ͦ550 ÁC 

Å˥ ͊͘ ͨ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͣ΄͔͙ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ ͒ ͡Ύ ˴ˮ˽κ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ  

   ͨ ͙ͪ ͭ ͔͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͫ ͔ͪ͒· 

Å˨ ͍͔͙͔͊ͤ͡ ͎͊͊͘  0,4 - 0,5 ͋͊ͪ ͙ . .͒ 

Å˨ ͍͔͙͔͊ͤ͡ ͎͊͊͘ ͨ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͫͣ΄͔͙ͤΎ 0,4 - 0,5 ͋͊ͪ ͙ . .͒ 

Å˨ ͍͔͙͔͊ͤ͡ ͙͎͗͒ͦͦ͟ ͭ ͙͍ͦͨ͊͡ 8 ͋ ͊ͪ ͙ . .͒ ό͙ͣͤύ 

Å̏ ͔͙ͭͪ͟͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ IP 65, Ee-xd IIB, Ee-xd IIC 

˽̂˿˴˻ˤˢ̒ ˥ ˻˾˩˶˴ˢ 

ÅHE 168 ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͒͡Ύ ͔͔͎ͤͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒ͭ 
͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͺ͔͊͊͟͡. 

 ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ  ͍͋ ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͤ͊΄͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟. 

ÅHE 568 ˭͊ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͫ;͊ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦͣ ͔ͫͣ΄͙͍͙͙͊ͤ ͎͊͊͘, 
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͒ ͡Ύ ͔͔͎ͤͪͯ͡Ύ͚ͪͤͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙. 

Å˿ ͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊͘͡Έͤ·͔ ͍͔ͫ;͙  
B.C.E. ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͊ ͙͔ͫͫͦͪͭͣͤͭ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͊ͨ͊͘͡Έͤ·ͻ ͍͔ͫ;͔͚Σ ͙ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͦ ͭ
͍͔ͫ;͔͚ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͙͔͊ͫͫͦͪͭͣͤͭ͊; ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͊ͨ͊͘͡Έͤ·͔ ͍͔ͫ;͙ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ  ͍
͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ  ͔͍͙ͫͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͙͋ͦ͡  ͍ͼ͔͡Ύͻ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎΣ  ͔͊ͭ͊͗͟ ͒͡Ύ 
͍͍͊ͦ͒ͦ͘Σ ͤ  ͊͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͨ ͔͔ͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͦͫͦ͋·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ ͣ ͔͙͊ͭͪ͊͡· ͡ ͙͋ͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙. 

ÅHT 468 ˭͊ͨ͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͫ;͊ ͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ό ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͋͘ ͍ͤ͊͒͒ͯ͊  ͙ ͙ͨͪ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦͣ ͔ͫͣ΄͙͍͙͙͊ͤ ͎ ͍͊ͦ͘ύ. 

 

˥͍͔͊ͤͦ͡ 
͔ͣͤΌ 
























